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MS a unix

» MS pbvodne chcel rozvijat system zalozeny na Unixe (pomenoval
ho Xenix) — zastaveny vyvoj, istu dobu sa pouzival koncom storocCia
este v internej sieti IBM.

o Neskor chcel pokracovat na vyvoji OS/2 pre IBM

» Po kontrakte s IBM zacal vyvijat MS DOS (1982) zalozeny na
QDOS (Quick and Dirty Operating System od Seattle Computer
products) ktorého prava kupil 1981.
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Rozne distribucie

» Komplet programovych balikov vyuzitelnych v ramci systemu
GNU/Linux zvolenych podla zamerania prislusnej distribucie

distribution
e.g. Debian, Red Hat, SUSE, Mandriva
proprietary applications Manuals

(e.g. Adobe Reader, graphics driver)

Linux kernel Support
(phone
free applications mail, etc)

distribution specific
applications
{e.g. for configuration
installation like Yast, mcc)

(e.g. KDE, OpenOffice, Apache)
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Historia distribucii
s Z povodnych par hlavnych distribucii sa oddelilo velke mnozstvo

roznych distribucii nezriedka pouzivanych len malou skupinou ludi.

» Nova distribucia sa zvyCajne odvodi od niektorej z existujucich.
Napr. Z distribucie RedHat sa vyvinul scientific linux, ktory vo
Fermilabe upravili na Fermi linux

http://distrowatch.com/table.php?distribution=fermi
» Casovy prehlad http://futurist.se/gldt/
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Priklady distribucii

Debian — jedna z najstarsich distribucii (1993). Nekomercny projekt
vyvijany mnozstvom dobrovolnikov. Konzervativny, prisne open-
source. Nove verzie zriedkavejSie ale velmi stabilné.

Verzie pomenované podla postaviCiek z Toy Story. Predchadzajuca
verzia Etch (2007), aktualna Lenny (2009), prave vypustena
Squeeze (2011) a po nej Wheezy (cca 2013). Developer verzia ma
permanentne nazvo Sid

RedHat (1994) — vyznamna komercna distribucia. Jedna z
najstarsich distribucii.

rom packet manager — systém instalovania SW z baliCkov.
Slackware — jedna z najstarSich distribucii (1993).

Déraz kladeny na vysoku stabilitu a jednoduchost. Odporucana pre
slabsie pocCitase

Konfiguracné subory su velmi detailne popisané.

V ramci menezmentu baliCkov nekontroluje zavislosti.
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Priklady distribucii

Fedora — Podpora spolocnosti Red Hat od ktorej sa projekt
v roku 2003 oddelil. Kladie déraz na otvorenost a
bezpecnost.

Financovany v ramci RedHat, ale 75% prace prispievaju
ludia z komunity uzivatelov.

OpenSUSE — Sponzorované spolo¢nostou Novell. Open
source projekt odvodeny od SuSE (1994 Software und
System entwicklung) pévodne zalozeny na Slackware.

Madriva — (v minulosti znama aj ako Mandrake Linux)
odvodena v roku 1998 z Red Hat 5.1 a KDE 1.0.

Ubuntu — Zalozené na Debian GNU/Linux. Déraz je kladeny
na vyuzitelnost, pravidelné nove verzie a jednoduchu
iInStalaciu.

Live CD verzia — vhodné na kontrolu systému.
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Priklady distribucii

Knopix —Zalozené na Debian GNU/Linux. Optimalizovany
na priame spustenie z CD/DVD alebo USB (live CD verzia
resp. LiveUSB). Vynikajuci nastroj pri rieseni problemov.

Linspire — Zalozené na Debian GNU/Linux. Predtym
znamy ako LindowsOS (premenovany na natlak MS).
Snaha o Linux systém vhodny na spustenie hlavnych
aplikacii pre MS Windows. Neskor sa od tejto cesty
upustilo a hlada sa skér forma user-friendly linuxu
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Absolutny zaklad - login/logout

Username — identifikacia uzivatela
Password — menitelné (passwd)
Odhlasenie z prik. riadku — logout prip. Ctrl-D

Odhlasenie z grafického rozhrania — cez menu prip. Ctrl-Alt-
Backspace

PocitacC sa nevypina pred ukonCenim OS
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Nahlasil som sa a ¢o teraz

Objavi sa oznacenie prik. riadku

Shell — interpreter prikazov a skriptovaci jazyk: bash, sh, ksh, zsh
prip. csh, tcsh

Linux je case-sensitive system
Kto som? whoami

Kde som? pwd

Kto je nahlaseny? W (who)
Help — man prikaz
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Realizacia

=l O —
e antalic@zirkon: ~

login a=s: antalic
antalicfzirkon.dnp.fmph.uniba.=sk's password:
Linux zirkon 2.6.26-2-686 #1 SMP Wed Sep 21 04:35:47 UIC 2011 i686

The program=s included with the Debian GHU/Linux system are free =zoftware;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual file= in /usr/=share/doc/*/copyright.

Debian GHU/Linux comes with ABSCOLUTELY HO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.

You have new mail.

Last login: Thu Mar 8 08:50:30 2012 from dheop-22.dnp.fmph.uniba.sk
antalic@zirkon:~% whoami

antalic

antalic@zirkon:~5 pwd

Jhome/antalic

antalic@zirkon:~% w

09:51:16 up 30 days, 38 min, 5 users, load average: 0.21, 0.85, 1.44
U3ER TTY FRCH DGEINE IDLE JCET BCPFU WHL

antalic ttoy7 HL| 07Febl2 1:23 17:29m .5628 H-sSession-manadg
antalic pts/ 0 08:15 1:35m 0.06s= 882 gnome-terminal
antalic pts/] :0. Tuel7 40:48m 20:42 .12= bash

antalic pts/ 0. Wedl?2 19:58m 0O.lés 882 gnome-terminal
antalic pts/ dhep—22 .dnp. fmph 09:51 0.00= 0.08= .00= w
antalic@zirkon:~ I

[ T L R e T L T |
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Zakladne charakteristiky

Hierarchicky system suborov

Zjednotené ovladanie suborov a odovzdavanie dat medzi procesmi
Uzivatelska volba interpretra (tzv. shell)
Sebestacnost v udrzbe a administracii
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Suborovy system

» ObycCajny subor
. Textovy

. Binarny
» Dolezite pri prenose suborov protokolom FTP
» Adresar (zmysel pevne definovany systémom)

» Specialny subor — subor pre zabezpedenie vstupno vystupnych
operacii
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Vypis obsahu adresara

IS
Example:
$Is

Viacero atributov

- a vSetky subory

- | uplna (detailna) informacia (long format)
- t zoradi podla datumov zmeny

- u zoradi podla datumu pouzitia

- r vypis v obratenom poradi (reverse)

Parametre mozno kombinovat
Example:
$lIs -al
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pg antalic@zirkon: ~/analysis/GO4-SHIP/calib/R211

antalic@zirkon:~/analysis/G04-5HIF,/calib/R2115 13 -alt
total 48

Arwxr-xr-x antalic antalic 409&
Arwxr-xr-x antalic antalic 409&
-Ir'W-r—--r—-- antalic antalic 24
drwxr-xr-x antalic antalic 409&
drwxr-xr-x antalic antalic 409&
antalic antalic
antalic antalic
antalic antalic
antalic antalic
rw-r--r-- 1 antalic antalic
rw-r--r-- 1 antalic antalic
-rw-r—--r—-— 1 antalic antalic
antalic@zirkon:~/analysis/G04-

W P
[ [
=N N w R e |

Calib-TAC.dat

-] [0 I

o Y
[ R

5 P R

| L Y N A A T

Calib-gamma.dat
Calib-alpha.dat
Calib-back.dat
Calib-fission.dat
Calib-ort.dat
Calib-xyhb.dat
Calib-xvht.dat

R L ]
-] P =]
[

3 L

e |
e

e e Y e Y Y Y e e [ e Y e Y

[
[1:9
[
Fed PR3 PR BRI RI KD R R B R

oy
]
]

Cad Cad
=
=

= om o

[ o O % T T O N e T 3 |
a
a

L

/calib/R2115 |

Ln
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Vytvorenie suboru a adresara

» Vytvorenie noveho adresara mkdir

Example:
$ mkdir testing
» Prikaz fouch vytvori prazdny subor
» Zmena adresara — cd Example:
Example: $ touch test.txt
$ cd testing Nepouzivat v nazvoch *, ?, :, &, !, * a

pod.

B aiciion -/vsing L - = ==
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p antalic@zirkon: /

antalic@zirkon:/
antalic@zirkon:/

total 128

ArwXrwirwx
ArwXrwirwx
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
IrWEIWEIrWi
ArwXrwirwx
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
ArwEr-xr-x
ArwEr-xr-x

[T I R

2011-03-14
2011-03-14
2010-09-27
2011-10-25
2005-05-26
2010-12-06
2010-05-13
2010-0&6-08
2012-03-08
2012-02-07
2010-12-1
2005-05-21

L]
L]

B3 = LnoLn k)R
[ VT 2 B S R [ R e T %

[ T ' B L Y o O (N % Y Y I )

20058-11-140
20059-05-26
2011-06-02
20059-05-26
2012-02-07
2005-04-11
2011-03-14
2010-11-05
2012-02-07
2010-10-14
2011-09-09
2008-09-18
20059-05-26
2012-02-07
drwxrwxrwt 16 2012-03-08
drwxr-xr-x 3 2009-10-28
20058-05-26

I
4]

drwxr-xr-x
IrWXIWXEIWX
drwxr-xr-x

initrd.img -> boot/initrd.img-2.6.26-2-686

LI L Y
=

[T
-1 0B LS L

¥ FUR L% B o T )

CIN % TR L% T U T ' I € < I o O T L N L O T o B

drwxr-xr-x 11
drwxr-xr-x 16

[ S LT T FURR T B L Y O e Y ., O N

W B3 LN R RO

I1rWwXIWXIWX 1 vmlinuz -> boot/vmlinuz-2.

antaliclzirkon:/




Mazanie

s Zmazanie suboru rm
o Zmazanie adresara rmdir

——ress . SRS

-~
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Adresarovy system

/

root - koren - korenovy adresar je vrcholom adresarovej struktury v
Linuxe a inych Unixovych systémoch. root je pocCiatkom celeho
systéemu a vsetky adresare v systeme nalezia pod neho.

/bin

Zakladné binarne spustitelné subory systému potrebneé pri jeho
zavadzani, minimalnom a jednouzivatelskom behu systému.
Obsahuje tie najzakladnejSie programy potrebné pre beh systému.

/boot

Tento adresar obsahuje subory pro zavedenie systemu ako obraz
jadra, pomocné subory zavadzaca systéemu apod. MGze a nemusi
sa nhachadzat na samostatnej particii. Kvoli bezpecCnosti systému sa
zvycajne dava samostatne na zaciatok disku.
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Adresarovy system

» /boot/grub
Debian Standardne pouziva zavadzac systému Grub a v tomto
adresari sa nachadza jeho zakladny konfiguracny subor
/boot/grub/menu.lst, v ktorom sa da nastavit zavadzanie systému.
Zapnut-vypnut parametre jadra, dalSie operacné systémy, graficka
podoba Grubu atd. Distribucie ako napr. Mandriva Standardne
pouzivaju iny zavadzac systému LILO.

o /dev
V Linuxe je vsetko subor, aj hardver je reprezentovany subormi.
Najdete tu vsSetky zname dostupné zariadenia ako mys, klavesnicu,
zvukovu kartu, disky, mechaniky atd...
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Adresarovy system

» /etc
Tento adresar obsahuje vSetky konfiguracné subory systému. Ak
vam niecCo nefunguje a grafické nadstavby konfiguracnych suborov
zlyhavaju, toto by mal byt vas cielovy adresar po precitani
logovacich sprav, kam by ste mali upriamit svoju pozornost. Kazdu
zmenu si vsak starostlivo zazalohujte.

» /home
Tento adresar obsahuje domovské adresare uzivatelov. Domovsky
adresar kazdého uzivatela sa oznacCuje ako ~.

o /lib
Obsahuje zakladné zdielané kniznice potrebné pre beh programov
v zakladnych adresaroch /bin, /sbin a moduly jadra v podadresari
/lib/modules.
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Adresarovy system

/lost+found

Ak program e2fsck nedokaze opravit chyby na disku sam, je
pomerne vzacna situacia, ale aj to sa moze stat. Ak sa teda
nepodari programu najdené stratene segmenty suborov spojit' s
povodnymi subormi, presuva ich prave do tohoto adresara. Tento
adresar sa vytvori na oddieli, ktory obsahuje chybné informacie.

/mnt
Tu byvaju dalSie pripojené zaiadenia zapisané v /etc/fstab.

fopt
Do tohoto adresara sa instaluje softér, ktory nie je sucCastou
distribucie, komercny softvér, kancelarsky softvér tretich stran atd.

/proc
Tento adresar sluzi ako pripojny bod pre pseudosuborovy systém
jadra procfs. Najdete v nom informacie o konfiguracii a stave

systemu. Subory v nom su dynamicky generované
20.4. 2015 Stanislav.Antalic@fmph.uniba.sk 22



Adresarovy system

/root
Domovsky adresar uzivatela root.

/sbin

DalSie systémové nastroje potrebné pri zavadzani a konfiguracii
systému. Beznym uzivatelom sa nepouzivaju.

ftmp

Adresar sluzi na vytvaranie doCasnych pracovnych suborov.
/proc

Tento adresar sluzi ako pripojny bod pre pseudosuborovy systém
jadra procfs. Najdete v nom informacie o konfiguracii a stave
systému. Subory v nom su dynamicky generované
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Adresarovy system

o /Jusr
V tomto adresari sa nachadzaju aplikacie a nastroje, ktore su
sucCastou distribucie, ale ktoré nie su nepostradatelne pre start
systému alebo beh v jednouzivatel'skom rezime. Obsahuje
podadresare bin, sbin, lib, grafické rozhranie X Window System
atd.

o /usr/local/bin
Do tohoto adresara sa instaluje softvér, ktory nie je suCastou
distribucie.

o /var
Tento adresar obsahuje data, ktoré sa behom prevadzky systemu
menia. Obsahuje napr. podadresar log, v ktorom sa nachadzaju
systémove logy, podadresar spool, ktory obsahuje tlacové fronty
alebo fronty sprav elektronickej posty, €i adresar run. V tomto

adresari sa zvyCajne nachadza aj korenovy adresar servera

Apache /var/www.
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Pristupove prava

o [lriedy pouzivatelov
Z hladiska pristupu existuju tri skupiny uzivatelov:

. Vlastnik (user)
. Skupina (group)
. Ostatni (other)

o Typy pristupov
Pre kazdu skupinu mame tri typy pristupov

. Read —r — povolenie cCitat obsah suboru
. Write — w — povolenie zapisovat do suboru

. eXecute — x — povolenie spustat subor (pokial ide o subor s
obsahom vhodnym na spustenie)

s Subory vhodné na spustenie su skompilované (prelozené)
programy a prikazove procedury
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Pristupove prava

o Typy pristupov
Pre kazdu skupinu mame tri typy pristupov

. Read - r — povolenie Citat obsah suboru
-~ Write — w — povolenie zapisovat do suboru

+_eXecute — x — povolenie spustat subor
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Nastavenie prav pristupu

Zmena atributu chmod ugo+-rwx file

Dolezité napr. pri umiestneni suborov na webserver. Adresar musi
mat pravo execute pre “others” a subory pravo na Citanie.

Pravo zmeny adresaru sa vo vSeobecnosti spaja s pravom execute.

Example:

chmod ug+rw subor nastavi pravo na Citanie a zapis pre user a
group. Ostatné necha zachované ako boli predtym. Nasledne vSak
chmod ug+r subor nezmeni efektivne niC, pretoze pravo na Citanie
skupinam user a group uz je dané a pravo na zapis sa ponechava.
Na zrusenie prava na zapis pre skupinu musime preto vykonat
chmod ug-w subor

Specialny pripad je pouZitie prepinaca “a” ked sa meni pravo
vsetkym. Napr. chmod a+w subor da pravo na zapis vSetkym
skupinam.
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Priklad na nastavenie prav

1]
i i
.

lantalic@zirkon:~/testing
total 0O

—I'W—-r——r—— 1 antalic an
antalicl@zirkon:~/testin
antalicl@zirkon:~/testin
total 0O

—-I'W-IWXIrwX 1 antalic an
antalicl@zirkon:~/testin

antalicl@zirkon:~/te=stin

1
ot
F¥ -FF [

[T IO T

1

¥ FF [

1

total O

-

—IW-IWEIWYE 1 antall" an

- it

é antalic@zirkon:~/testin
antalic@zirkon:~/testin
total 0O

—Ir'W—r——r—— 1 antalic an

|a:tal;:%z;rkn::~ftest;:g

¥ 5% [

1

-

it

a Pozor chmod go+r file neodoberie prava wx skupinam go, iba
duplicitne a bez efektu nastavi pravo read skupinam go

» Na odobranie prav musime pouzit chmod go-wx file
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Nastavenie prav pristupu

» Alternativny priklad:
chmod ,code” filename
Kde ,code” je trojmiestne Cislo kde kazda pozicia oznacuje
nastavenie pre niektoru skupinu v poradi owner, group, others

» Plati pritom:
0 — ziadne prava
1 — execute only
2 — write only
3 — write and execute
4 — read only
5 — read and execute
6 — read and write
[/ — full permissions

» Ak chceme owner plné prava, group read&write a others read only
chmod 764 subor
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Nastavenie prav pristupu

o Alternativny priklad:
chmod ,code” filename
Kde ,code” je trojmiestne Cislo kde kazda pozicia oznacCuje
nastavenie pre niektoru skupinu v poradi owner, group, others

o Prip. si pamatat read = 4, write = 2, execute = 1 a spocitat

s« Ak chceme owner plné prava, group read&write a others read only
chmod 764 subor

#

antalic@zirkon; ~ f’tE_s_ting.
ntalic@zirkon:~/

it T

| o R
]

=
L

=

anta
anta
Tota
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Nastavenie prav pristupu

» Alternativny priklad:
chmod ,code” filename
Kde ,code” je trojmiestne Cislo kde kazda pozicia oznacuje
nastavenie pre niektoru skupinu v poradi owner, group, others

» Ak ma mat owner plné prava, skupina na Citanie a spustenie a
ostatni iba na Citanie tak mame
rw X rwX rwX
prevod z binarneho na decimal ako napr.
111 110 100
I4 6 4

» Ak chceme owner plné prava, group read&write a others read only
chmod 764 subor
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Zmena vlastnika a skupiny

s Zmena vlastnika
chown newowner filename

» Zmena skupiny
chgrp group files

» Zmena skupiny v ktorej uzivatel pracuje
newgrp group
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Jednoducheé editovanie

» Viacero editorov aj v textovom prostredi napr. joe, pico ... joe file

s

20.4.2015

Ctrl-K H help

Ctrl-K X save+exit
Ctrl-K D save

Ctrl Y zmaze riadok

Ctrl C ukoncenie bez
ulozenia

“'@ antalic@zirkon: ~ftestin_ l!ﬂ:“l"@l‘|£§_]

I

TeExt. Xt How 1 Col 11 12:41 Ctrl1-XK H for help@ =+

more help with ESC .

DELETE MISC

12:42 Ctrl-K H for help
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Praca so subormi

Kopirovanie file1 na file2 - cp file1 file2

Kopirovanie file1do adresara — cp file1 dir
Presunutie file1 na file2 - mv file1 file2
Presunutie file1do adresara — mv file1 dir
Zmazanie suboru — rm [-firdv] files

-f bez pytania

—I pyta sa

—r rekurzivne

—d adresare

—Vv informuje €o urobi

Zmazanie prazdneho adresara
rmdir dirname
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Praca so subormi

» Kopirovanie file1 na file2 - cp file1 file2

» Kopirovanie file1do adresara — cp file1 dir
s Presunutie file1 na file2 - mv filet file2
» Presunutie fileldo adresara — mv file1 dir
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Praca so specialnymi subormi

» du [-ash] name — vyuzitie disku

. au -h /var/log
PrepinaC -h vo vSeobecnosti sluzi na vypis v user-friendly
formate

. du -ah /var/log

- s Y E ] L, F P = b L 3 f R R
antalicizirkon:~/testings du -h /var/log -

ectory “J/var/log/samba/cores': Permission denied
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Praca so specialnymi subormi

» df [devs]info o velkosti miesta na disku.
Examples:

. df Bez parametru vypiSe vSetky pripojené zariadenia.
. df -a /dev/sda4 VVypiSe info o konkrétnom disku

» Dd kopirovanie po blokoch
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procesy

» Cinnost operaéného systému je mnoZstvo vzajomne
pdsobiacich procesov.

» Proces je aktivita pocCitacéveho systemu riadena pomocou
iInStrukcii. V ramci pocitacového systému procesy spolupracuju,
ale aj superia o systémoveé prostriedky (pamat, CPU...)

» Proces vznika jeho aktivovanim:
. Interaktivnhe spustenie z pouzivatelského rozhrania
. Neinteraktivne spustenie prostrednictvom prikazovej procedusy
. Spustenie procesu pomocou iného uz beziaceho procesu
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Prikazy pre pracu s procesmi

» fop — vypis najaktivnejsich procesov, moznost triedenia aj online
prehladu

= i — iRt
[k antalic@zirken: ~/testing .

top — 12:56:15 up 30 days, 3:43, & users, load average: 0.22, 0.67, 1.13
158 156 0 1
16.0% . 0.0% 81l.6% 0.2% 0.0% 0.0%
3370176k 2557172k 813004k 20108k
12586888k 1050464k 11536424k T4B512k

PID USER VIRT RES5 5HR 5 %CPU %MEM TIME+ COMMAND

[ Y e T e T e Y i Y e Y i T i I S R L I - T




Prikazy pre pracu s procesmi

s ps — kompletny vypis, nezriedka dlhy. Moznost selekcie podla
uzivatelov.

. a— vsetci uzivatelia
. g —skupina
. ps uxf — aktualne procesy uzivatela

antaliclzirkon:~/testings ps uxf
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Prikazy pre pracu s procesmi

» Kill PID — moznost stopnut proces. Ak sa pouzije paramter -9 tak sa
stopne bez ohladu na nasledky.

» time — meria dobu behu procesu

CEEEEEEE . o e

antalic@zirkon:~/testing5 time do -he fvar/log -
4, 0K Svar/log/ntpstats

44K Svar/log/gdm

duo: cannot read directory ~Jvar/log/=zambafcores': Permission denied
4, 0K JSvar/log/zamba/fcores

5, 9M Svar/log/sanba

12K Svarflog/fsck

28K Svar/flogfapt

52 Svar/log/feximd

316K Svar/log/installer/cdeboont

2,94 Svar/log/installer

4, 0K Svar/log/unattended-upgrades

4, 0K Svar/log/news
G2E JSvar/log/foops
472K Jvar/flogfapache2
15M Svar/log

15H total

al OmD . 00 6=

T Om0 . 000=
h'i OmD . 000=2
antalic@zirkon:~/testing$ l
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Vypis a vyhladavanie

Cat filename — vypis textového suboru na terminal
Grep text — vyhladavanie textu
Cat subor | grep text — vyhladanie a vypisanie textu zo suboru

Znak | oznacuje tzv. pipe — programovy kanal ked jeden proces
zapisuje udaje a druhy ich Cita

more — jeden zfiltrov umoziujuci vypis po obrazovkach — ukoncéenie
cez ,q"

more file
Is usr/bin | more
find — vyhladavanie suboru podla nazvu
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Priklad na cat

@ antalic@zirkon: ~,-’testing

antalic@zirkon:~/testing8 ca
# /etoffstab: =tatic file

#

# <file =ystem> <mount point:>
proc fproc
Jfdev/=sdal f

| /dev/=dad JShome
fdev/=da3 Jfusrflocal
Jfdev/=dol none
Ifdevfhd& Jmedia/ocdroml
fdev/=sdh2 JfdataZ?
JSdev/=dbl Jjdata-backup
Jdev/sdc? Jfdata

# [dev/=ddl JExtSATA1
fdev/=ddl JSmounts /USB
antalic@zirkon:~/testing$ l

20.4.2015

<options> < duomp >
defanlts 0
errors=remcunt-ro 0
1]
0
[}
0
0
[}
defaunlts 0
rw,anto, umask=000 0
™, anto , mmazk=000 ,user 0

Stanislav.Antalic@fmph.uniba.sk
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Prostriedky na spajanie programov = - -

Prikazova procedura

Programovy kanal (pipe)

Presmerovanie vstupu a vystupu programov
Zdielana pamat (shared memory)
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Filtre a pipe

» Programovy kanal (pipe)
Prostriedok jednosmernej udajovej komunikacie medzi procesmi.
Vyhradeny usek pamate do ktoreho jeden proces zapisuje a druhy
ich &ita. Udaje su spristupfiované metddou FIFO (first in — first out).
Tymto postupom je mozné ucinne vyuzit tzv. Filtre.

» Typickeé vyuzitie filtrov napr.
. grep (vyhladavanie retazca),
. more (vypis po obrazovkach),
. wc (pocCitanie slov),
. sort (triedenie obsahu suborov),
. tr (zamena retazcov)
. rev (obratenie poradia znakov)
. cut (extrakcia retazca)
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=] g L
ke antalic@zirkon: ~/testing

antalic@zirkon:~/testings do -hec /fvar/log

4, 0K fvar/log/ntpstats

44K Jfvar/log/gdm

do: cannot read directory ~Sfvar/log/samba/cores': Permission denied
4, 0K Jvar/log/=samba/cores

5.9M Jfvar/log/samba

12K fvar/log/ffsck

28K fvar/flogfapt

52K Jvar/flog/eximd

"31ER Jvar/flog/finstaller/cdebcont

2.9M Jvar/log/finstaller

4.0K Jvar/log/unattended-upgrades

4,.0K Jfvar/log/news

G2E Jfvar/log/oops

472K Jfvar/log/fapache?

15M fvar/log

15H total

antalic@zirkon:~/testings dn -he fvar/log | grep eximd
do: cannot read directory ~fvar/log/sambafcores': Permission denied
52K Jfvar/log/feximd

antalic@zirkon:~/testing$5 l
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Priklad na Is | more

= - Mt
E# antalic@zirkon: ~/testing

antalic@zirkon:~/testing5 time duo -he fvar/log

4. 0K
44F

da: camnot read directory ~fvar/log/sambafcores':

4. 0K
3. 9M
12K
28K
32K
J16K
2.9M
4. 0K
4. 0K
92K
472K
15M
15M

real
nser
BYS

fwarflog/ntpstats
Jwvar/log/gdm

Jfvar/log/samba/cores
fwar/flog/samba
Jvar/log/ffsck

fwarflog/fapt

Jvar/log/eximd
frarflog/finstaller/odeboont
Jvar/log/installer
fwar/log/onattended-upgrades
JSvar/log/news

fwarflogfoups
Jfvar/log/fapache?

fwarflog

total

OmD . 006=
OmO . 000=
OmD . 000=

-

20.4.2015

antalic@zirkon:~/testings l

Permi==ion denied
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Prikazy pre pracu s procesmi

» Kill PID — moznost stopnut proces. Ak sa pouzije paramter -9 tak sa
stopne bez ohladu na nasledky.

» time — meria dobu behu procesu
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Delenie disku (HW

Rotation

From above ~

. Track

Sector

Read/write head

Platter .

Surfaces

Cylinder
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Delenie disku (SW)

MBR
Bootsector | i\
Prima
Data area ‘ .ry
of partition parafim
V
Bootsector i\
. A Unused boot sector
Logien]l | PN T oRESTEEY
partition | Data area Extended
+ A Unused boot sector partition
Logical | [~~~ "~~~ ~"~~~7=77]
e Data area
partition v v
Unused disk space
| Bootsector | Py
Data area partition
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Suboroveé systemy v linuxe

» Suborové systémy
. Mminix — pévodny filesystém
. ext — stara verzia ext2
. ext2, ext3 — Linux native fs
. reiser, xfs — dalSie fs pre linux
. msdos — kompatibilita s FAT
. umsdos — rozsirenie pre unix atributy
. 109660 — CD ROM
. nfs — network filesystem

» VSetky zariadenia, bez ohladu na pouzity fs su pripojene pod
virtualny fs (vfs). Pristupuje sa na ne teda nepriamo cez tuto vrstvu

20.4. 2015 Stanislav.Antalic@fmph.uniba.sk 51



Suboroveé systemy v linuxe

» Cast konfiguracie systému so zoznamom dostupnych diskov a
diskovych particii, a poskytuje informaciu o pouzitych suborovych
systémoch, ich pripojeni a pouziti. /etc/fstab

#<file system> <mount point> <type> <options> <dump> <pass>

proc /proc proc defaults 0 0

/dev/sda1 / xfs defaults 0 1
/dev/sdad /home xfs defaults 0 2
/dev/sdab none swap Ssw 0 0

/dev/hda Imedia/lcdrom0 udf,is09660 user,noauto 0 0
# data

/dev/sdc1 /data xfs defaults 0 0

# data external disks

/dev/sdh1 Imnt/usb1 ext3 rw,noauto,user 0 0
/dev/sdg1 /mnt/usb2 vfat rw,noauto,user 0 0
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Pripojenie FS

mount dev dirname — dev je pripojeny k adresaru.

unmount dev — odmontuje zariadenie
Mount bez parametra vypise pripojene zariadenia
Prehlad fyzicky dostupnych zariadeni fdisk -l
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0

zirkon: /home/antalic/testingg fdisk -1

Disk fdev/zda: 1000.2 GB, 1000204886016 bytes
255 head=, 63 =sectors/track, 121601 cylinders
Onit=z = ocylinder=s of 16065 * 512 = 8225280 bytes
Digk identifier: Dxe263e263

Device Boot Start End Blocks=
Jdev/=dal * 1 18236 146480638+
Jdev/=da? 18237 18237 8032+
fdev/=da3 18238 42552 155310237+
Jdev/=dad 42553 121601 6345610524

Disk fdev/=sdb: 1000.2 GB, 1000203804160 bytes
255 head=s, 63 sectors/track, 121601 cylinders
Units = oylinders of 16065 * 512 = 8225280 bytes
Dizk identifier: 0x0001e221

Devioce Boot Start End Blocks
Jfdev/=dbl 1 78325 620145531
Jdev/=db2 T8326 121601 347614470

"Disk Jdev/sdco: 1000.2 GB, 1000204886016 bytes
255 head=s, 63 sectors/track, 121601 cylinders
Onits = oylinders of 16065 * 512 = 8225280 bytes
Dizsk identifier: 0x000418h8

Device Boot Start End Blocks
Jdev/=dol 1 1567 12586896
jdev/=sdc2 1568 121601 564173105
girkon: /homefantalic/testings I

Sy=stem
Linux
Extended
Linux
Linux

System
Linnx swap / Solaris
Linnx




Suboroveé systemy v linuxe

» Unixové fs su zalozené na tzv. INODE koncepcii. Kazdy subor je

reprezentovany Strukturou zvanou inode. Kazda inode obsahuje
popis suboru:

. Typ suboru

. Vlastnika

. Pristupové prava

. Cas vytvorenia a modifikacie
. Velkost

. Ukazovatele na datové bloky

» Adresar je implementovany ako Specialny typ suboru obsahujuci
zoznam suborov a podadresarov. Kazdy takyto zaznam obsahuje
meno a Cislo inode. Ostatné zaznamy su v jednotlivych inode (preto
moze Is trvat niekedy dlhsie)
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INODE

Darect blocks

TCouble mmdirect
Indirect blocks blocks
mode
ms/
_-//;' g —] -

\
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Inode table

directory

20.4.2015

Charectorny
1l namel
iz Tarnes
il narnes
i narned
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linky

» V unixe je implementovana koncepcia linky. Vpraxi to znamena, ze
jeden subor méze mat’ viacero mien. Inode obsahuje pocet mien,
ktoré na nu ukazuju. Je nemozné vytvorit hard-link medzi
filesystémami. Hard link nem6ze ukazovat ani na adresar abys a
predislo rekurzii.

» Symbolicka linka je jednoducho filename, ukazujuci na iny
filename. Kedze neukazuje na inode, ostane aj ked subor
zmazeme, alebo odpojime filesystém a teda nemusi vzdy fungovat.

» Jadro systemu pritom pristupuje na fyzické zariadenie cez vfs, kde
su informacie o kazdom fyzickom fs — jeho typ a pointer na funkciu
volanu pocas jeho pripajania (mount). Tato je zodpovedna za
nacitanie superbloku z disku, inicializaciu vutornych premenny a
vracia deskritor daného fyzického disku do vfs. Cez neho potom
pristupuju funkcie vfs an rutiny fyzického fs.
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Pristup k disku
[ J Uses rocess

l System call (trap)

Systern calls mterface
VEa
Linux Kemel

Wiz B3 DOSEs ext Fs extz B3

Buffer Cache
Device drvers

1O request

Drazk controler Hardware

20.4.2015 Stanislav. Antalic@fmph.uniba.sk 59



Rozne

uptime — ako dlho bezi system

df — volné miesto na disku
free — info o vyuziti pamatsi

Subory /proc/cpuinfo a /proc/meminfo — informacie o procesore
resp. Pamati

/proc/version — verzia operacnheho systému.
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Archivacia

tar archivacny program zachovavajuci uplné info o suboroch (napr.
uzivatelské prava)

tar [cxtrvf] files

c vytvorenie noveho archivu

X extrakcia suborov z archivu

t vypis suborov v archive

r pridanie suboru na koniec archivu

v priebezny vypis pocCas prace

f archiv upresnenie nazvu archivu

z vykonava sucastne zip kompresiu

tar cfzv logapache.tar.gz /var/log/apache
tar xzf logapache.tar.gz
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Display a virtualna konzola

Preposlanie grafickeho vystupu

export DISPLAY=machine:server.screen
echo $DISPLAY

Jednoduchsie pouzit ssh -X

Podmienkou na prijatie je povolenie definované prikazom xhost +
server

Virtualne konzoly — spustenie viacerych terminalov sucastne
V textovom mode prepinatelné cez Alt-Cislo
v grafickom napr. Ctrl-Alt-Cislo
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THE END
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