Jadrove reakcie

Experimentalne techniky pre
tazkoionove reakcie




Zakladne prvky ionovej optiky
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Zakladne prvky ionovej optiky
Kvadrupolové pole. \ 7"

Fokusacia v jednom smere
a defokusacia v druhom.
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Kombinacia kvadrupolovych
poli umoZnuje udrziavat
zvazok na zelanej trase.
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Typy urychlovacov

Elektrostatické (Van de Graaf, pellatron) do 30 MeV obvykle
pre jadrovo fyzikalny vyskum a produkciu izotopov.

Kaskadne (Cockcroft-Walton) do niekolko MeV. Su relativne
lacné a sluzia obvykle ako zdroje RTG a injektory do
urychlovacov.

Linearne - Radiofrekvencné — RFQ, Driftove trubice (Wideroe,
Alvarez) - obvykle sluzia aj ako predurychlovace

VInové nosice elektronov: SLAC, NCL.

Kruhoveé - Betatron, na urychlovanie elektronov do 500 MeV.
Cyklotron pre protony do 500 MeV (lahke a stredne tazké
iony).

Synchrotron pre elektrony do100 GeV (LEP), protony
a antiprotony do 1 TeV (FNAL), protony do 7 TeV... (LHC).
Synchro-cyklotron (frekvencne modulovany cyklotron)

19.12. 2018 Stanislav.Antalic@fmph.uniba.sk 4



Van de Graf

collecting
comb

metal sphf-:-f A

conveyor
belt

voltage  comb
Princip Van de Graafovho elektrostatickeho urychlovaca a 10 MV
Van de Graaf v MTI v 30-40-tych rokoch 20. st.
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John D. Cockcroft and Ernest Walton - Cavendish Laboratory,

Cambridge, England.
Nobelova cena (1951) za , Transmutation of atomic nuclei by

artificially accelerated atomic particles”.

Prva umelo realizovana jadr. reakcia: Li’ + p — He* + He?
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Linear accelerator UNILAC

Rastuce dizky driftovych trubic umozniuju
vyuzivat rovnaku frekvenciu a mat viacero GSI Darmstadt
urychlenych &astic. 200 MeV / 20 MeV/nucleon
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Cyklotron

Ernest Lawrence v r. 1932 (Nobelova cena 1940)
Januar 1930 27 inch (180 cm) cyclotron
11,4 cm cam i sl

FLNR U400 cyclotron
Tl.

gy 0y
= !4

19.12. 2018 Stanislav.Antalic@fmph.uniba.sk 8



SIS
GSI| Darmstadt

Cireumference 216 m
Maximum Bending Power 18T - m

Magnets 24 Dipoles, 1.8 Tesla
12 Triplettienses
12 Sextupolelenses

Magnet Power Dipoles 3.6 k& at 12 kV
Figld Ramp 10 Tis

RF Acceleration 2 Cavities at 16 kv
Frequency Span 0.8 — 5.6 MHz

Wacuum operational 10~ Torr

i bakable to 300°C

-

Beam Diagnosis 12 Positon Monitors
2 Phase Probes
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