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Skrížené magnetické a

elektrické polia umožňujú

prechod iba žiadúcich iónov.

Nežiadúce sú odfiltrované

pomocou štrbín.

Fokusácia a „zhlukovanie“

(bunching) pomocou

magnetu. Pomocou deflektoru

sa smerujú ióny tak aby

skoršie ióny prešli dlhšiu

dráhu.
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Kvadrupólové pole.

Fokusácia v jednom smere

a defokusácia v druhom.

Kombinácia kvadrupólových

polí umožňuje udržiavať

zväzok na želanej trase.



Typy urýchľovačov
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Elektrostatické (Van de Graaf, pellatron) do 30 MeV obvykle

pre jadrovo fyzikálny výskum a produkciu izotopov.

Kaskádne (Cockcroft-Walton) do niekoľko MeV. Sú relatívne

lacné a slúžia obvykle ako zdroje RTG a injektory do

urýchľovačov.

Lineárne - Rádiofrekvenčné – RFQ, Driftové trubice (Wideroe,

Alvarez) - obvykle slúžia aj ako predurýchľovače

Vlnové nosiče elektrónov: SLAC, NCL.

Kruhové - Betatrón, na urýchľovanie elektrónov do 500 MeV.

Cyklotrón pre protóny do 500 MeV (ľahké a stredne ťažké

ióny).

Synchrotrón pre elektróny do100 GeV (LEP), protóny

a antiprotóny do 1 TeV (FNAL), protóny do 7 TeV... (LHC).

Synchro-cyklotrón (frekvenčne modulovaný cyklotrón)



Van de Graf
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Princíp  Van de Graafovho elektrostatického urýchľovača a 10 MV 

Van de Graaf v MTI v 30-40-tych rokoch 20. st. 



Cockcroft and Walton accelerator
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John D. Cockcroft and Ernest Walton - Cavendish Laboratory, 

Cambridge, England.
Nobelova cena (1951) za „Transmutation of atomic nuclei by 

artificially accelerated atomic particles“.

Prvá umelo realizovaná jadr. reakcia:   Li7 + p   He4 + He4



Linear accelerator
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Linear accelerator UNILAC

GSI Darmstadt

200 MeV /  20 MeV/nucleon

Rastúce dĺžky driftových trubíc umožňujú 

využívať rovnakú frekvenciu a mať viacero 

urýchlených častíc.



Cyklotrón
Ernest Lawrence v r. 1932 (Nobelova cena 1940)
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Január 1930  

11,4 cm

27 inch (180 cm) cyclotrón



Heavy ion synchrotron
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SIS

GSI Darmstadt


