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RADIOAKTIVNE ROZPADY
JADRA
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* Vzbudené jadra, s prebytkom energie voCi svojmu
zakladnemu stavu, sa snazia dostat’ do energeticky nizSieho
stavu

« Radioaktivnym rozpadom je taktiez mozne de-excitacia na
stabilnejsiu konfiguraciu jadra (musi byt taky rozpad
energeticky povoleny, nakolko su pripady, ked zakladny
stav jadra nemusi byt najstabilnejSou konfiguraciou).

« Jadra sa mozu energeticky rozpadavat na stabilnejsi jadra s
vacSou vazbovou energiou.
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Aktivita

-+ Aktivita vzorky 4 = — ==
« Zavedieme si pravdepodobnost rozpadu jadra
L. Logicky, aktivita vzorky bude narastat s

velkostou vzorky, takze A = NA.
 Takze pre pocCet rozpadov dostavame dN =
— NAdt = =% = —Adt.

* Pravdepodobnost, ze nam rozpad nastane v i

urcitom éasovcc)im intervale t + dt je
N

_ 1,—At |
No Ae™tdt
* Po integrovani ziskame zakon radioaktivnej

premeny N = Nye~*t, kde N, je podet jadier na &+
zacClatku merania. =L

N/ M,
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« Strednu dobu zivota ziskam integrovanim cez

N/ My

= i 1 os |
Cast=A[te ™ dt=-. |

Clen 1 je z normovacej funkcie [ e *dt =1/1,
nakolko integral funkcie pravdepodobnosti je !
rozny od jednotky.

PolCas rozpadu je definovany ako cas, za ktory I

v T : In 2
klesne pocCetnost jadier na polovicu T; /, = —

Takze vztah medzi polCasom a strednou dobou
zivotaje Ty, =In2 7.

N/
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Aktivita

V4

« Specialna situacia — vznik radioaktivnych jadier.
Predpokladajme rovnomernu produkciu jadier (napr.
pri ozarovani vzorky v neutronovom poli) s
rychlostou P. Potom pre pocCet vznikajucich jadier

mozem napisat Z—IZ = —At + P.
Predpokladajuc v Case t = 0 pocetnost' N,
dostavame riesenie pre aktivitu

AN = A(t) = P(1—e™)
Takze nema vyznam ozarovat vzorku prilis
dlho, nakolko dochadza k nasyteniu.

Alt) /P
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Parcialne polCasy

« V pripade ak sa jadro moze rozpadavat viacerymi
procesmi, je celkova rozpadova konstanta suctom

parcialnych rozpadovych konstant pre jednotlive proces.
Teda plati 4 = ); 4;.

« KedZze stredna doba zivota je definovana ako 7 = % a

polCas rozpadu je Cas, za ktory klesne pocCetnost jadier na

polovicu plati pre polCas rozpadu T; /, = mTz
* Preto ak poznéme parciélne polCasy rozpadu jednotlivych
=i

T1/2 i

* Vetviaci pomer pre jednotlive typy rozpadov je pritom b; =
4 g parcidlny polas je Ty p; = o= = 22 = 112
2 aPb yp 2 =50 =7 T
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Typy rozpadu jadier

* Vieme, ze jadro sa moOze rozpadavat a pozname
zakladné typy radioaktivnej premeny - o, B (B-,f+) a
stiepenie jadier.

* Naviac jadro, ktore je v energeticky nestabilnom stave

ma tendenciu emitovat Castice prip. y kvanta pokial
neskoncCi v zakladnom stave stabilného jadra.

« Dolezita je otazka pravdepodobnosti jednotlivych
premien — akykolvek stav moze podliehat v principe
fubovolnéj jadrovej premene (s vynimkou gama emisie v
zakladnom stave)
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Typy rozpadu Jadler
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Radioaktivha premena je prirodzena vlastnost vacsiny izotopov.
Pozname cca 3000 izotopov a iba 254 je stabilnych (z nich iba 90
ma energeticky vyluceny radioaktivny rozpad).

18. 10. 2018 Fyzika atbmoveého jadra



