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Vplyv odstrediveho potencialu

Vieme, ze v pripade zmeny uhloveho momentu hybnosti dochadza k
dodatoc¢nému zvySeniu bariéry, ktori musi alfa Castica prekonat.
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Preto je alfa rozpad velmi citlivy na Strukturu obsadzovanych stavov a v pripade
parno parnych jadiervidime zvyCajne iba dominantné prechody medzi dvoma
stavmi.
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Parita v o rozpade

« Samotna a Castica ma dva protony a dva neutrény, vSetky
na 1s, takze samotna o Castica ma celkovy spin 0.

* Ak o rozpad prebieha medzi dvomi stavmi uhlovymi
momentami /; a Iremitovana alfa Castica odnasa uhlovy
moment hybnosti suvisiaci iba zo zmenou uhloveho
momentu jara od |I; — I¢| po |I; + I¢|.

» VInova funkcia o rozpadu Y;,,, zavisi od od (—1)%. V
désledku zakona zachovania parity su povolené iba alfa
rozpady pre prechody s [ parnym pre m; = 7y @ [ neparnym
pre m; # 1¢
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Alfa rozpady s roznou energiou
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Pravdepodobnost obsadenia
finalneho stavu je vzdy urCitym
kompromisom medzi
minimalizovanim zmeny struktury a
maximalnou energiou uvolnenou pri
alfa rozpade.

Alfa rozpad je citlivy nastroj na
studium jadrovej struktury, ked z
pravdepodobnosti prechodu
dokazeme urCit zmenu v konfiguracii
materského a dcerskeho jadra.

F.P. Hessberger et al. Eur. Phys. Journal A 29, 165 (2006)
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Redukovana Sirka rozpadu

» Problém: Intenzita prechodu je zavisla od energie (vid. Geiger-Nutal zakon)

* Riesenie: Vyuzitie redukovanej Sirky rozpadu -pravdepodobnost prechodu
oCistena o energeticku zavislost. Vyssia redukovana sirka, zodpoveda
rychlejSiemu rozpadu.
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J.0.Rasmussen, Phys. Rev. 113 (1959) 1593

* RiesSenia su zvycCajne zalozené na numerickych vypoctoch so zvolenou
vyskou bariéry.
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Hindrance factor

Na urCenie vplyvu Strukturalnej zmeny pri alfa rozpade sa
vyuziva tzv. faktor potlagenia (hindrance factor). Cim je faktor
potlaCenia vyssi, tym je alfa rozpad pomalsi v porovnani alfa
rozpadom bez strukturalnej zmeny (t.i. s nulovym odstredivym
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Vyhodnotenie faktoru potlacenia

Potlacenie pravdepodobnosti alfa premeny pri strukturalnych zmenach mozno
je pomerom skutoCnej (experimentalnej) pravdepodobnosti rozpadu a

pravdepodobnosti oCakavanej pre alfa rozpad medzi dvomi stavmi s rovhakou
konfiguraciou.

Moznost vyjadrenia cez pomer redukovanych Sirok bo) 2

- o . - . . . . even—even
rozpadu pre parno-parne jadra (t.j. rozpad medzi dvomi HF = >
0+ stavmi) 5exp

Moznost vyjadrenia pomerom parcialnych polCasov rozpadov pre
oCakavany rozpad medzi dvomi 0+ stavmi s danou energiou a

experimentalnym parcialnym polCasom rozpadu. HE = Tl/ 2,exp

Tl/ 2.theo
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Parcialneho polCasu alfa rozpadu

Pre oCakavany ,teoreticky” parcialny polCas sa vyuziva semiempiricky
pristup vychadzajuci z G-N zakona a z penetracie cez bariéru. VSeobecne
osvedceny je napr. pristup z D.N.Poenaru et al. J. Physique 41 (1980) 589
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B; = 0.988662
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+ Bg z*) K,/In 10 — 20.446 B, = 0.016314
K, = 2.529 56 Z4(A44/AQ)'? x B; = 0.020433
B, = 0.027896
x [arc cos - x(1 — x 4
[ \/_ \/ ( ) Bs; = B — 0.003033
x = 04253 Q(1.5874 + A4°)/Z,; Zahrnuta Uprava podla E. Ruraz
Ay=A—-4; Z,=7Z -2 Acta Phys. Pol. B14, 917 (1983)
Parametre y a Z su vzdialenosti od poslednej uzavretej vrstvy
y=WN—=N)/(Niyy —N); N <N<N;.y; N =..,51,83127,185,...
z=(Z - Z)Zis, —2Z); Zi<Z<Zy,: Z=..,583115121,..
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